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Fillmengen

Schmiersystem

Die Flllmengenangaben fir das Kurbelgehause des
Motors bezeichnen das ungefahre
Fassungsvermogen des Kurbelgehauses oder der

Iwanne mit den Standard-Olffiltern. Fur Zusatz-

[filtersysteme wird zusatzliches Ol benétigt. Das
Fassungsvermogen des Zusatzolfilters ist den
technischen Daten des Herstellers zu entnehmen.
Weitere Angaben zu den Schmiermitteln finden sich
in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartung”.

Kiihlsystem

Zur Wartung des Klhlsystems muss sein
Gesamtinhalt bekannt sein. Das ungeféahre
Fassungsvermégen des Motor-Kiihlsystems ist unten
aufgefuhrt. Das Fassungsvermdgen der externen
Systeme hangt vom Einsatz ab. Das
Fassungsvermégen des externen Systems ist den
technischen Daten des Herstellers zu entnehmen.
Diese Angaben zu den Filllmengen werden bendtigt,
um die erforderliche Menge Kiihl- und
Frostschutzmittel fUr das gesamte Kiihlsystem zu
ermitteln.

Motor1104
Tabelle 7
Saugmotor 1104
Gehduse oder System Liter | US-Quart
Motor, allein 10,4 1

Fassungsvermogen des externen Kihl-
systems (OEM-Empfehlung) (1)

Gesamtes Kiihisystemn @)

Motor1104
Tabelle 5
Motor 1104
Gehéduse oder System Liter | US-Quart

Standard-Olwanne fir das Kurbelgehéuse

des Motors (1 5.8 7

1 Angegeben ist die ungefahre Fullmenge fur das Kurbelgehduse
und die ab Werk gelieferten Standard-Offilter. Motoren mit Zu-
satzolfiltern bendtigen zusatzliches Ol Das Fassungsvermogen
des Zusatzdlfilters ist den technischen Daten des Herstellers zu
entnehmen.

(1 Das externe Kuhlsystem besteht aus einem Kuhler oder einem
Ausgleichsbehalter und den folgenden Kemponenten: Warme-
tauscher, Ladeluftktihler and Rohrleitungen. Siehe die Spezifi-
kationen des jeweilligen Herstellers. Fassungsvermogen des
externen Systems in diese Zeile eintragen

2) Beim gesamten Kuhlsystemn sind das Fassungsvermogen des
Motorkiihisystems und das des externen Kiihlsystems bertick-
sichtigt. Gesamtwert in diese Zeile eintragen

Tabelle 8
Motor 1104 mit Turbolader
Gehduse oder System Liter | US-Quart
Motor, allein 11,4 12

Fassungsvermogen des externen Kihl-
systems (OCEM-Empfehlung) (V)

Gesamtes Kuhlsystem )

Motor1103
Tabelle 6
Motor 1103
Gehduse oder System Liter | US-Quart

Standard-Olwanne fiir das Kurbelgehause

des Motors () 6,5 7

1 Angegeben ist die ungefahre Fullmenge fur das Kurbelgehéause
und die ab Werk gelieferten Standard-Oifilter. Motoren mit Zu-
satzolfiltern benotigen zusatzliches Ol. Das Fassungsvermagen
des Zusatzalfilters ist den technischen Daten des Herstellers zu
entnehmen

) Das externe Kiihlsystem besteht aus einem Kihler cder einem
Ausgleichsbehalter und den folgenden Komponenten: Warme-
tauscher, Ladeluftkahler and Rohrleitungen. Siehe die Spezifi-
kationen des jeweiligen Herstellers. Fassungsvermégen des
externen Kuhlsystems in diese Zeile eintragen

Beim gesamten Kihlsystem sind das Fassungsvermégen des
Motorkihisystemns und das des externen Kuhlsystems bertick-
sichtigt. Gesamtwerl in diese Zeile eintragen.
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Motor1103

Tabelle 9

Saugmotor 1103 ohne Olkiihler

Gehéduse oder System Liter | US-Quart

Motor, allein 421 4

Fassungsvermogen des extemen Kiihi-
systems (OEM-Empfehlung)

Gesamtes Kuhisystem (2)

11 Das exteme Kihlsystem besteht aus einem Kuhler oder einem
Ausgleichsbehalter und den folgenden Komponenten: Wamme-
tauscher, Ladeluftkahler and Rohrleitungen. Siehe die Spezifi-
kationen des jeweiligen Herstellers. Fassungsvermagen des
externen Systems in diese Zeile eintragen.

Beim gesamten Kuhlsystem sind das Fassungsvermagen dss
Motorkihlsystems und das des extermen Kithisystems bertick-
sichtigt. Gesamtwert in diese Zeile eintragen.

(2

Tabelle 10
Saugmotoren und Turboladermotoren 1103 mit
Olkiihler
Gehduse oder System Liter | US-Quart
Motor, allein 443 4,02

Fassungsvermégen des extemen Kihl-
systems (OEM-Empfehlung) ()

Gesamtes Kihlsystem @2

) Das externe Kihlsystem besteht aus einem Kahler oder einem
Ausgleichsbehalter und den folgenden Komponenten: Warme-
tauscher, Ladeluftkahler and Rohrleitungen. Siehe die Spezifi-
kationen des jeweiligen Herstellers. Fassungsvermogen des
externen Syslems in diese Zeile eintragen.

2) Beim gesamten Kuhlsystem sind das Fassungsvermogen des
Motorkiihlsystems und das des exlemen Kihlsystems berick-
sichtigt. Gesamtwert in diese Zeile einfragen.

106059791

Flissigkeitsempfehlungen

Allgemeine
Kihlmittelinformationen

HINWEIS
Nie Kihlmittel in einen Uberhitzten Motor einflllen.
Dies fuhrt zu Motorschaden. Motor erst abkiihlen
lassen.

HINWEIS
Wenn der Motor an einem Ort gelagert oder an einen
Ort transportiert werden soll, an dem Umgebungstem-
peraturen unter dem Gefrierpunkt vorherrschen,
muss das Klhlsystem entweder bis zu den tiefsten zu
ervartenden Umgebungstemperaturen vor Beschadi-
gung geschitzt oder vollstandig entleert werden.

HINWEIS
Das spezifische Gewicht des Kiihimittels haufig kon-
trollieren, um ausreichenden Gefrier- und Siede-
schutz zu gewahrleisten.

Kihlsystem reinigen, wenn Folgendes festgestellt
wird:

« Verschmutzung des Kihlsystems
+ Uberhitzen des Motors

»  Schaumbildung im KihImittel

HINWEIS
Den Motor nur in Betrieb nehmen, wenn das Kihlsy-
stem mit Wasserthermostaten versehen ist. Wasser-
thermostate tragen dazu bei, dass das Kuhimittel
seine richtige Betriebstemperatur beibehalt. Beim
Fehlen von Wasserthermostaten kénnen sich Kiihl-
system-Probleme entwickeln.

Motorausfélle stehen vielfach im Zusammenhang mit
dem Kiihisystem. Die folgenden Probleme kénnen in
Zusammenhang mit dem Kiihlsystem auftreten:
Uberhitzung, Leckage an der
Wasserpumpendichtung and verstopfte Kiihler oder
Warmetauscher.

Diese Ausfélle kénnen durch die richtige Wartung des
Kuhlsystems vermieden werden. Die Wartung des
Kihlsystems ist ebenso wichtig wie die Wartung des
Kraftstoff- oder Schmiersystems. Die Qualitat des
Kuhlmittels ist genauso wichtig wie die Qualitat des
Kraftstoffs und Schmieréls.

KuhImittel bestehen normalerweise aus drei
Bestandteilen: Wasser, Zusatze and Glykol.

Wasser

Das Wasser dient im Kihlisystem zur
Warmeubertragung.

Fiir die Verwendung in Kiihlsystemen wird
destilliertes oder vollentsalztes Wasser
empfohlen.

NICHT die folgenden Typen von Wasser in
Kihlsystemen verwenden: hartes Wasser, mit Salz
enthéartetes Wasser and Meerwasser.
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Ist kein destilliertes oder vollentsalztes Wasser
verfugbar, Wasser mit den in Tabelle 11 aufgefihrten

Eigenschaften verwenden.

Tabelle 11
Geeignetes Wasser
Bezeichnung Obergrenze

Chlor (CI) 40 mg/

Sulfat (SO.) 100 ma/l

Gesamtharte 170 mg/l

Gesamtfeststoffmenge 340 mg/l
Sauregehalt pH-Wert von 5,5 bis 9,0

Wenden Sie sich flr eine Wasseranalyse an eine der
folgenden Stellen:

»  kommunales Wasserwerk
« landwirtschaftliche Versuchsanstalt

» unabhangiges Labor

Additive
Additive schitzen die Metallflachen eines
Kihlsystems. Eine unzureichende Konzentration

ader das Fehlen von Additiven fiihrt zu folgenden
Problemen:

« Korrosion

» Bildung von mineralischen Ablagerungen

* Rost

* Waage

« Schaumbildung im Kihimittel

Viele Additive werden wahrend des Motorbetriebs

verbraucht. Diese Additive miissen regelmafig
ersetzt werden.

Additive miissen in der richtigen Konzentration
beigefligt werden. Bei einer ibermaligen
Konzentration kdnnen sich die Hemmstoffe von der

Lésung absetzen. Die Ablagerungen kénnen
folgende Probleme hervorrufen:

= Gelbildung

+ Einschrankung der Warmeibertragung

» Leckage an der Wasserpumpendichtung

+ Verstopfung des Motorkiihlers, sonstiger Kiihler
und enger Durchgénge

Glykol

Das Glykol im KihImittel sorgt flir Schutz vor
folgenden Zustanden:

+ Sieden
* Frost
« Kavitation der Wasserpumpe

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen Teilen
Glykol und Wasser fiir maximale Leistung.

[German] Anmerkung: Eine Mischung verwenden,
die Schutz bei der tiefsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur bietet.

[German] Anmerkung: Zu 100 Prozent reines Glykol
gefriert bei einer Temperatur von -13 °C (-8,6 °F).

In den meisten herkémmlichen Frostschutzmitteln
wird Ethylenglykol verwendet. Propylenglykol kann
ebenfalls verwendet werden. Bei einer Mischung mit
gleichen Teilen Wasser bieten Ethylenglykol und
Propylenglykol vergleichbaren Frost- und
Siedeschutz. Siehe Tabellen 12 und 13 .

Tabelle 12
Ethylenglykol
Konzentration Schutz vor Gefrieren
50 % -36°C (-33°F)
60 % -51°C (-60°F)
HINWEIS

Propylenglykol wegen seiner verminderten Warme-
Ubertragungsfahigkeit nicht in Konzentrationen mit ei-
nem Glykolanteil von Uber 50 Prozent verwenden.
Unter Bedingungen, die zusatzlichen Schutz vor Sie-
den oder Gefrieren erfordern, Ethylenglykol
verwenden.

Tabelle 13
Propylenglykol
Konzentration Schutz vor Gefrieren
50 % -29°C (-20°F)

Zur Uberprifung der Glykolkonzentration im
Kuhlmittel das spezifische Gewicht des Kiihimittels
messen.

Kiihimittelempfehlungen

« ELC Langzeitkiihimittel

+ SCA Kuhlmittelzusatz

« ASTM American Society for Testing and
Materials
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Die folgenden zwei Kihlmittel werden in Perkins
-Dieselmotoren verwendet:

Bevorzugt — Perkins -Langzeitkiihimittel

Zulassig — Ein handelstbliches HD-
Frostschutzmittel, das den Spezifikationen nach
“ASTM D6210" entspricht

Ausreichend - Ein handelsubliches HD-
Frostschutzmittel, das die Spezifikationen “ASTM

D4985” erflllt. Muss nach 1 Jahr gewechselt werden.

HINWEIS
Kein handelstbliches Kihl-/Frostschutzmitte| verwen-
den, das nur der Spezifikation ASTM D3306 ent-
spricht. Diese Art von Kihl-/Frostschutzmittel dient
nur fir leichte Kfz-Anwendungen.

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen Teilen
Wasser und Glykol. Diese Mischung aus Wasser und
Glykol bietet eine optimale Leistung als HD-
Frostschutzmittel. Das Verhaltnis kann auf einen Teil
Wasser und zwei Teile Glykol erhéht werden, wenn
zusatzlicher Frostschutz erforderlich ist.

Eine Mischung aus einem Kihlmittelzusatz und
Wasser ist méglich, leistet jedoch nicht denselben
Schutz vor Korrosion, Sieden und Gefrieren wie
Langzeitkiihimittel. Perkins empfiehlt, fiir diese
Kuhlsysteme eine sechs- bis achtprozentige
Konzentration des Kilhimittelzusatzes zu verwenden.
Destilliertes oder vollentsalztes Wasser ist zu
bevorzugen. Wasser, das die empfohlenen
Eigenschaften aufweist, kann verwendet werden.

Tabelle 14

Kihimittelnutzungsdauer

Kiihimittel Nutzungsdauerit

6.000 Betriebsstunden oder drei

Perkins -Langzeitkiihimittel
% Jahre

Handelsubliches HD-Frost-
schutzmittel nach "ASTM
D62107

3000 Betriebsstunden bzw. zwel
Jahre

Handelsubliches HD-Frost-
schutzmittel gem. "ASTM | 3000 Betriebsstunden oder 1 Jahr
D4985"

Handelsublicher Kuhlmittelzu-

N 3000 Betriebsstunden ader 1 Jahr

1 Den Zeitpunkt wahlen, der zuerst auftritt. Gleichzeilig muss das
Kihlsystern auch ausgespult werden.

ELC

Langzeitkihimittel (ELC) von Perkins eignet sich fir
die folgenden Einsatze:

+ HD-Gasmotoren
» HD-Dieselmotoren
» Stralenfahrzeuge

Die korrosionshemmenden Additive im ELC
unterscheiden sich von den korrosionshemmenden
Additiven in anderen Kihimitteln. Das ELC ist ein
Kuhimittel auf Ethylenglykolbasis. Das ELC enthalt
jedoch auch organische Korrosions- und
Schaumhemmestoffe mit geringem Nitritgehalt. Das
Langzeitkihimittel von Perkins enthalt die korrekten
Mengen dieser Additive zum sicheren

Korrosionsschutz flr alle Metalle im
Motorkiihlsystem.

Das LangzeitkthImittel ist in einer gebrauchsfertigen
Mischung mit 50 % destilliertem Wasser erhaéltlich.
Das LangzeitkthImittel wird als 1:1-Gemisch
angeboten. Das gebrauchsfertige Langzeitkthimittel
bietet Frostschutz bis -36 °C (-33 °F). Das
gebrauchsfertige Langzeitkihlmittel wird flr die
Erstflllung des Kiihisysterns empfohlen. Das
gebrauchsfertige Langzeitktihimittel wird auch zum
Nachflllen des Kiihlsystems empfohlen.

Es sind Behalter in verschiedenen Grofien lieferbar.
Die Bestellnummern sind bei Ihrem Perkins -Handler
zu erfragen.

Wartung des Kiihlsystems bei
Verwendung von
Langzeitkiihimittel (ELC)

Richtige Zusidtze zum Langzeitkiihimittel

HINWEIS
Fur gebrauchsfertige Kihimittel oder Kihimittelkon-
zentrate nur Perkins-Produkte verwenden.

Mischen von Langzeit-Kuhimittel (ELC) mit anderen
Produkten verkiirzt seine Nutzungsdauer. Wenn
diese Empfehlungen nicht befolgt werden, kann es zu
einer Verklrzung der Nutzungsdauer der Kihlsy-

stemteile kommen, falls keine KorrekturmalRnahmen
durchgefihrt werden,

Zur Wahrung der Ausgewogenheit zwischen
Frostschutzmittel und Additiven muss die empfohlene
Konzentration von Langzeitkthimittel beibehalten
werden. Eine Verringerung der
Frostschutzmittelkonzentration verringert die
Konzentration der Additive. Dies vermindert die
Fahigkeit des Kihimittels, das System vor Lochfraf,
Kavitation, Erosion und Ablagerungen zu schiitzen.
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HINWEIS
Kein handelsilibliches Kihimittel zum Auffiillen eines
Kihlsystems verwenden, das mit Langzeit-Kihimittel
(ELC) geflillt ist.

Keinen Standard-Kthlmittelzusatz (SCA) verwenden.
Beim Einsatz von Perkins-Langzeit-Kiihimittel keinen

Standard-Kuhlmittelzusatz bzw. Standardfilter
verwenden.

Reinigen eines mit Langzeitkiihimittel
gefiillten Kiihlsystems

[German] Anmerkung: Bei Kiihlsystemen, die
bereits Langzeitkuhimittel enthalten, sind keine
Reinigungsmittel erforderlich. Reinigungsmittel sind
nur erforderlich, wenn das System durch das
Hinzufligen eines anderen Kihimittels oder durch
eine Beschéadigung des Kiihlsystems verschmutzt
wurde.

Beim Ablassen von Langzeitkiihlmittel aus dem
Kihlsystem ist nur klares Wasser erforderlich.

Vor dem Befillen des Kihlsystems muss der
Heizungsregler (wenn vorhanden) in die Stellung
WARM geschaltet werden. Zur Einstellung des
Heizungsreglers den Erstausriister befragen.
Nachdem das Kihlsystem entleert und erneut befilit
wurde, den Motor laufen lassen, bis das Kiihimittel
normale Betriebstemperatur erreicht hat und der
KuhImittelfiillstand sich stabilisiert hat. Bei Bedarf
Kihlmittelmischung nachftllen, um das System bis
zum richtigen Kthimittelstand zu befiillen.

Wechsel zu Perkins -Langzeitkiihimittel
(ELC)
Beim Umstellen von HD-Frostschutzmittel auf

Perkins -Langzeitkthlmittel folgendermafen
vorgehen:

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wéahrend der
Durchfuhrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flussigkeiten austreten kdnnen. Die
Flissigkeiten missen in geeigneten Behéltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flissigkeiten enthaltende Bauteile ausein-
andergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

1. Kiihimittel in einen geeigneten Behilter ablassen.

2. KahImittel gemaR den értlichen Bestimmungen
entsorgen.

3. System mit sauberem Wasser durchspiilen, um
jeglichen Schmutz zu entfernen.

4. Zum Reinigen des Systems einen geeigneten
Reiniger verwenden. Die Anweisungen auf dem
Etikett befolgen.

5. Reinigungsmittel in einen geeigneten Behalter
ablaufen lassen. Kihlsystem mit sauberem
Wasser durchsplilen.

6. Das Kiihlsystem mit sauberem Wasser fiillen und
den Motor in Betrieb nehmen, bis er auf
49 bis 66 °C (120 bis 150 °F) warmgelaufen ist.

HINWEIS
UnsachgeméRes oder unvollstindiges Spiilen des
Kihlsystems kann Schaden an Kupfer- und anderen
Metallteilen verursachen.

Um Schaden am Kiihlsystem zu vermeiden, das
Kiihlsystem unbedingt vollstandig mit klarem Wasser
splilen. System so lange sptilen, bis keine Anzeichen
von Reinigungsmittel mehr feststellbar sind.

7. Inhalt des Kiihlsystems in einen geeigneten
Behalter ablaufen lassen und Kuhlsystem mit
sauberem Wasser durchspiilen.

[German] Anmerkung: Der Kiihlsystemreiniger
muss griindlich aus dem Kuhisystem ausgesplilt
werden. Durch Kiihlsystemreiniger, der im System
verbleibt, wird das Kihimittel verunreinigt. Durch den
Kiihlsystemreiniger kann aufRerdem das Kiihlsystem
korrodieren.
8. Schritte 6 und 7 wiederholen, bis das System
vollstandig sauber ist.

9. Das Kihlsystem mit vorgemischtem Perkins
-Langzeitkiihimittel fiillen.

Verunreinigung eines ELC-Kiihlsystems

HINWEIS

Mischen von Langzeitkihimittel (ELC) mit anderen
Produkten reduziert den Wirkungsgrad und die Nut-
zungsdauer des Langzeitkiihimittels. Fir vorge-
mischte Kihimittel oder Kihlmittelkonzentrate nur
Perkins-Produkte verwenden. Nichtbeachtung dieser
Empfehlungen kann die Nutzungsdauer der Kiihlsy-
stembauteile verklrzen.
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Ein mit Langzeitkiihimittel gefllltes System kann eine
Verunreinigung mit bis zu 10 Prozent
handelsiiblichem HD-Frostschutzmittel oder
Kuhimittelzusatz vertragen. Betragt die
Verunreinigung mehr als 10 % des Gesamtinhalts,
EINES der folgenden Verfahren durchfiihren:

* Das Kuhlmittel in einen geeigneten Behalter
ablaufen lassen. Kiihimittel gemaf den Grtlichen
Bestimmungen entsorgen. Das System mit klarem
Wasser durchsptilen. Das System mit Perkins
-Langzeitkthlmittel ftillen.

« Einen Teil des Kilhlsysteminhalts gemaR den
ortlichen Bestimmungen in einen geeigneten
Behalter ablaufen lassen. Danach das Kiihlsystem
mit gebrauchsfertigem Langzeitkthlmittel fullen.
Dadurch wird die Verunreinigung auf weniger als
10 Prozent verringert.

« Das System so warten, als ob es mit
herkémmlichem HD-Kuhlmittel gefiillt ist. Diesem
System KahImittelzusatz beifligen. Das Kihimittel
zu dem flr das herkdmmliche HD-KuhImittel
empfohlenen Intervall wechseln.

Handelslibliches HD-Frostschutzmittel
und Kiihlmittelzusatz

HINWEIS
Es darf kein handelsiibliches HD-Kiihimittel verwen-
det werden, das Amin als Bestandteil des Korrosions-
schutzsystems enthalt.

HINWEIS
Niemals einen Motor ohne Kihlwasserthermostat im
Kuhlsystem in Betrieb nehmen. Wassertemperatur-
regler dienen zur Beibehaltung der richtigen Betriebs-
temperatur des Motorkihimittels. Ohne
Kihlwasserthermostat kénnen Stérungen im Kiihlsy-
stem auftreten.

Beifiigen von Kiihimittelzusatz zu HD-
Kihimittel bei Erstfiillung

Die Gleichung in Tabelle 15 verwenden, um die
Menge von Kuhimittelzusatz (SCA, Supplemental
Coolant Additive) zu bestimmen, die bei der
Erstbefiillung des Kiihlsystems erforderlich ist.

Tabelle 15

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zu HD-Kiihl-
mittel bei Erstfiiliung

Vx0,0456=X
V stellt das Gesamlfassungsvermogen des Kuhlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge SCA.

Tabelle 16 enthalt ein Fallbeispiel fur die in Tabelle
15 angefithrte Gleichung.

Tabelle 16

Beispiel fiir die Gleichung zur Berechnung der Zugabe von
Kiihimittelzusatz zu HD-KiihImittel bei Erstfiillung

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche Men-
Kihlsystems (V) ge Kilhimittelzu-
satz (X)
151 (4 US-Gall.) x 0,045 0,71 (24 0z)

Das Frostschutzmittel (Glykol-Konzentration)

kontrollieren, um ausreichenden Schutz vor Sieden
und Gefrieren zu gewahrleisten. Perkins empfiehilt,

zum Prifen der Glykol-Konzentration ein

Refraktometer zu verwenden. Es sollte kein
Hydrometer verwendet werden.

Perkins -Motorkiihlsysteme miissen alle 500
Betriebsstunden auf die richtige Konzentration des
Kihlmittelzusatzes (SCA) gepriift werden.

Wie viel Kihlmittelzusatz beigefligt werden muss,
hangt von den Ergebnissen der Priifung ab. Ein
flissiger Kiihimittelzusatz ist unter Umstanden alle
500 Betriebsstunden erforderlich.

Zugabe von Kiihimittelzusatz zu HD-
KihImittel zur Aufrechterhaltung der
richtigen Konzentration

Bei Verwendung von HD-Frostschutzmittelin MUSS
regelmaBig Kihimittelzusatz (SCA) hinzugefiigt
werden.

Frostschutzmittel regelmaRig auf die Konzentration
des SCA priifen. Priifungsintervalle sind diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Wartungsplan”
(Abschnitt "Wartung") zu entnehmen.
KihImittelzusatz (SCA, Supplemental Coolant
Additive) furr Kiihisystem prufen/hinzufigen

Wie viel Kiihimittelzusatz beigefiigt werden muss,
héngt von den Ergebnissen der Prifung ab. Es hangt
von der GréRe des Kihlsystems ab, wie viel SCA
erforderlich ist.

Wenn erforderlich, die Gleichung in Tabelle 17
verwenden, um die Menge an Kihimittelzusatz zu
bestimmen, die beigefligt werden muss:

Tabelle 17

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zu HD-Kiihl-
mittel wéhrend der Wartung

Vx0,014=X

V stellt das Gesamtfassungsvermogen des Kihlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge SCA.
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Tabelle 18 enthalt ein Fallbeispiel fiir die in Tabelle
17 angeflhrte Gleichung.

Tabelle 18

Beispiel fiir die Gleichung zur Berechnung der Zugabe von
Kiihimittelzusatz zu HD-KuhImittel wahrend der Wartung

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche Men-
Kiihlsystems (V) ge Kiihimittelzu-
satz (X)
151 (4 US-Gall.) x 0,014 0,21 (7 oz)

Reinigen des Kiihisystems bei
Verwendung von HD-Frostschutzmittel

= Das Kuhlsystem reinigen, wenn das gebrauchte
Kuhimittel abgelassen wurde oder bevor das
Kuhlsystem mit frischem Kiihimittel gefiillt wird.

« Das Kuhlsystem immer reinigen, wenn das
KihImittel verschmutzt ist oder sich Schaum im
Kuhimittel bildet.
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Fliissigkeitsempfehlungen

Allgemeine Informationen zu
Schmiermitteln

Aufgrund staatlicher Richtlinien zur Einhaltung von
Motorabgasemissionen missen die
Schmierstoffempfehlungen befolgt werden.

Ole gemaR dem US-amerikanischen
Erdolinstitut (API, American Petroleum
Institute)

Das Engine Qil Licensing and Certification System
(Lizenzierungs- und Zertifizierungssystem fiir
Motorendl) des American Petroleum Institute (API)
wird von Perkins anerkannt. Die neueste Ausgabe
der “API-Veré&ffentlichung Nr. 1509” enthalt
ausflhrliche Informationen zu diesem System. Mit
dem API-Symbol gekennzeichnete Motoréle haben
die API-Zulassung.
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Abbildung 26 g00546535
Typisches API-Symbol

Tabelle 19

API-Klassifikationen fiir Industriemotoren

Olspezifikation

CH-4 ist die Mindestspezifikation
Cl-4

Begriffe

Bestimmte Abkurzungen richten sich nach der
Nomenklatur in “SAE J754". Einige Klassifikationen
verwenden die Abklrzungen aus “SAE J183”.
Zusétzlich zu den Perkins -Definitionen gibt es
andere Definitionen, die beim Kauf von
Schmiermitteln hilfreich sind. Weitere Informationen
zu empfohlenen Schmiermittelviskositaten sind
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen/Motorsl" (Abschnitt
Wartung) zu entnehmen.

Motorol

Handelsiibliche Ole

Die Leistung handelstiblicher Dieselmotoréle beruht
auf API -Klassifikationen. Diese API-Klassifikationen
wurden entwickelt, um handelstibliche Schmiermittel
fir eine Vielzahl von Dieselmotoren anzubieten, die

unter den verschiedensten Bedingungen eingesetzt
werden.

Nur handelsibliche Ole verwenden, die den
folgenden Klassifikationen entsprechen:

* Mehrbereichsél mindestens gemant API CH-4
+ APICl4
*« ACEAES3

Die folgenden Beschreibungen sollen als Hilfe bei der
Wahl des geeigneten handelstiblichen Ols dienen:

API CH-4 — Die API-Ole CH-4 wurden fir die
Anforderungen der neuen Hochleistungs-
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Dieselmotoren entwickelt. Diese Ole wurden
aufterdem entwickelt, um die Anforderungen der

Dieselmotoren mit niedrigen Emissionen zu erfillen.

AP| CH-4-Ole kénnen aulerdem in alteren
Dieselmotoren und in Dieselmotoren, die mit
Kraftstoff mit hohem Schwefelgehalt betrieben
werden, verwendet werden.

Ftr das Ol APl CH-4 wurden drei neue Motortests
entwickelt. Beim ersten Test werden besonders die
Ablagerungen an den Kolben in Motoren mit
zweiteiligen Stahlkolben untersucht. Bei dieser
Prifung (Ablagerung an den Kolben) wird aufterdem
der Olverbrauch gemessen. Ein zweiter Test wird bei
maRiger OlverruRung durchgefiihrt. Beim zweiten
Test werden die folgenden Kriterien ausgewertet:
VerschleiR der Kolbenringe, Verschleil® der
Zylinderlaufbuchsen and Korrosionswiderstand. Beim
dritten Test werden die folgenden Eigenschaften bei
hohem RuRanteil im Ol gemessen: Verschlei des
Ventiltriebs, Widerstand des Ols gegen das
Verstopfen des Olfilters and Schlammkontrolle.

Zusatzlich zu diesen neuen Tests unterliegen die API
CH-4-Ole strengeren Viskosititsgrenzwerten bei
Einsatzen mit hoher Olverruung. Die Ole sind
auRerdem oxidationsbestandiger. API CH-4-Ole
missen einen zusatzlichen Test
(Kolbenablagerungen) fur Motoren mit einteiligen
Aluminiumkolben bestehen. Die Leistung des Ols

wird auch fir Motoren bestimmt, die mit
Dieselkraftstoff mit hohem Schwefelgehalt betrieben
werden.

Durch diese Verbesserungen erreicht API CH-4-Ol
optimale Olwechselintervalle. Die Verwendung von
AP| CH-4-Olen wird bei verlangerten
Olwechselintervallen empfohlen. APl CH-4-Ole
werden fiir Einsdtze empfohlen, in denen ein

Qualitatsol erforderlich ist. Der Perkins
-Vertriebshandler verflgt tUber genaue Richtlinien zur

Optimierung von Olwechselintervallen.

Einige handelstibliche Ole, die den API-Klassen
entsprechen, erfordern méglicherweise kirzere
Olwechselintervalle. Zum Bestimmen des
Olwechselintervalls den Zustand des Ols genau
tilherwachen und eine Verschleianalyse
durchfihren.

Eine Olspezifikation oberhalb von CH-4 ist fiir die
Verwendung in Perkins -Motoren zulassig.

HINWEIS
Bei Nichtbeachtung dieser Olempfehlungen kann sich
die Lebensdauer des Motors aufgrund von Ablage-
rungen und/oder GbermaRigem Verschleifl} verkirzen.

Alkaligehalt (Gesamtbasenzahl, GBZ) und
Schwefelgehalt von Kraftstoffen flir
Dieselmotoren mit Direkteinspritzung

Die Gesamtbasenzahl eines Ols hangt vom
Schwefelgehalt des Kraftstoffs ab. Fur Motoren mit
Direkteinspritzung, die Destillatkraftstoffe verwenden,
betragt die Mindest-GBZ fr frisches Ol das
Zehnfache des Schwefelgehalts. Die
Gesamtbasenzahl (GBZ) wird in “ASTM D2896"
definiert. Unabhangig vom Schwefelgehalt im
Kraftstoff muss das Ol eine Gesamtbasenzahl von
mindestens 5 aufweisen. In Abbildung 27 wird die
Gesamtbasenzah| (GBZ) dargestellt.

Abbildung 27 g00799818

(Y) GBZ des Ols nach "ASTM D2896"

(X) Schwefelgehalt des Kraftstoffs in Gewichts-%

(1) GBZ des Frischols

(2) Ol wechseln, wenn die GBZ auf 50% der ursprunglichen GBZ
abfallt.

Bei Kraftstoffen mit einem Schwefelgehalt von tber
1,5 Prozent folgende Richtlinien befolgen:

» Ein Ol mit der héchsten GBZ auswahlen, das einer
dieser Spezifikationen entspricht: APl CH-4 and
API Cl-4.

» Olwechselintervalle verkiirzen.
Olwechselintervalle je nach den Ergebnissen der
Oldiagnose festlegen. Bei der Oldiagnose muss
der Zustand des Ols ermittelt und eine
Abriebmetallanalyse durchgefihrt werden.

Ole mit hoher GBZ konnen starke Ablagerungen an
den Kolben verursachen. Diese Ablagerungen

kénnen zu einem hdherem Olverbrauch und
Lackbildung in der Zylinderbohrung fihren.

HINWEIS
Beim Betrieb von Dieselmotoren mit Direkteinsprit-
zung mit Kraftstoff mit einem Schwefelgehalt von Giber
0,5 Prozent missen die Olwechselintervalle verkiirzt
werden. Durch die verkiirzten Olwechselintervalle
wird ausreichender VerschleiRschutz gewahrleistet.
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Tabelle 20

Schwefelgehaltim Kraftstoffin |Ojwechselintervall
Prozent

unter 0,5 Normal
05bis1,0 0,75 des normalen Intervalls
Uber 1,0 0,50 des normalen Intervalls

Empfehlungen zur Viskositdt von
Schmiermitteln fir Dieselmotoren mit
Direkteinspritzung

Der richtige SAE-Viskositatsgrad des Ols wird durch
die tiefste Umgebungstemperatur, bei der ein kalter
Motor gestartet werden muss, und die héchste
Umgebungstemperatur wahrend des Motorbetriebs
bestimmt.

Informationen zur Bestimmung der erforderlichen

Olviskositat beim Starten eines kalten Motors sind
der Abbildung 28 (Tiefsttemperatur) zu entnehmen.

Zur Bestimmung der notwendigen Olviskositat flir den
Motorbetrieb bei der héchsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur siehe Abbildung 28
(maximale Temperatur).

Im Allgemeinen ist ein Ol mit dem héchsten
Viskositatsgrad zu wahlen, der flr die
Umgebungstemperatur beim Starten des Motors
zulassig ist.
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Abbildung 28 03329687

Synthetisches Grundol

Synthetische Grundéle dirfen in diesen Motoren

verwendet werden, sofern diese Ole die
Leistungsanforderungen des Motors erflllen.

Die synthetischen Ole erreichen im Allgemeinen in
den folgenden beiden Bereichen eine bessere

Leistung als herkémmliche Ole:

+ Synthetische Ole verfiigen lber eine bessere
FlieRfahigkeit bei tiefen Temperaturen, speziell
unter arktischen Bedingungen.

+ Synthetische Ole sind oxidationsbestandiger,
besonders bei hohen Betriebstemperaturen.

Einige synthetische Ole weisen Leistungsmerkmale
auf, durch die das Ol eine l&ngere Nutzungsdauer
erreicht. Perkins empfiehlt fir keine Olsorte die
automatische Verldngerung der Olwechselintervalle.

Zweitraffinierte Grundole

Zweitraffinierte Grundéle sind fur die Verwendung in
Perkins -Motoren zugelassen, wenn diese Ole die
von Perkins angegebenen Leistungsanforderungen
erfullen. Zweitraffiniertes Grundél kann ausschlieBlich
oder in Kombination mit neuem Grundsl verwendet
werden. Auch nach den US -Militarspezifikationen
und den Spezifikationen anderer
Schwermaschinenhersteller duirfen zweitraffinierte

Grundéle verwendet werden, wenn sie dieselben
Bedingungen erfillen.

Das Verfahren zur Herstellung von zweitraffinierten

Grundélen muss alle metallischen Verschlei3teilchen
und Additive aus dem Altél entfernen. Normalerweise
umfasst das Verfahren zur Herstellung von
zweitraffinierten Grunddlen die Vakuumdestillation
und das Hydrotreating des Altéls. Filtrieren ist zur
Herstellung von zweitraffiniertem Grundé! hoher
Qualitat ausreichend.

Schmiermittel fiir tiefe
Umgebungstemperaturen

Zum Start und Betrieb eines Motors bei
Umgebungstemperaturen unter -20 °C (-4 °F)

missen Mehrbereichsdle verwendet werden, die bei
tiefen Temperaturen eine gute FlieRfahigkeit

aufweisen.

Diese Ole haben einen SAE-Viskositatsgrad von SAE
OW oder SAE 5W.

Fir Start und Betrieb eines Motors bei
Umgebungstemperaturen unter -30 °C (-22 °F)

sollten synthetische Mehrbereichséle mit einem
Viskositatsgrad von 0W oder 5W verwendet werd Ein
Ol verwenden, dessen Stockpunkt unter-50 °C

(-58 °F) liegt.

Die Anzahl zulassiger Schmiermittel flr
Tieftemperaturen ist begrenzt. Perkins empfiehlt
folgende Schmiermittel fir Tieftemperaturen:

Erste Wahl — Ein Ol der Klassifikation EMA DHD-1
verwenden. Ein vom AP| zugelassenes CH-4-Ol

verwenden. Das Ol sollte einer Viskosititsklasse von
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SAE 0W20, SAE 0W30, SAE 0W40, SAE 5W30 oder
SAE 5W40 angehdren.

Zweite Wahl — Ein Ol mit dem Additivpaket CH-4
verwenden. Obwohl das Ol nicht in Bezug auf die
Anforderungen der API-Lizenz getestet wurde, muss

es entweder Klasse SAE 0W20, SAE 0W30, SAE
0W40, SAE 5W30 oder SAE 5W40 angehéren.

HINWEIS
Wenn Ole verwendet werden, die nicht als erste Wahl
empfohlen sind, kann sich die Nutzungsdauer des
Motors verkirzen.

Oladditive anderer Hersteller

Perkins empfiehlt nicht, dem Ol Additive anderer
Hersteller beizufugen. Die Verwendung von Additiven
anderer Hersteller ist zum Erreichen der maximalen
Nutzungsdauer und der Nennleistung nicht
erforderlich. Gebrauchsfertige Ole bestehen aus
Grunddlen und handelsiiblichen Additivpaketen.
Diese Additivpakete werden den Grunddlen in
genauer Dosierung beigemischt, um ein Endprodukt
zu erhalten, das in seinen Leistungsmerkmalen den
Industrienormen entspricht.

Es gibt keine Industrienormen-Prifungen, mit denen
die Leistung oder Vertraglichkeit der Additive anderer
Hersteller im Fertigdl eingestuft werden kann. Die
Additive anderer Hersteller sind unter Umsténden mit
dem im Fertigél vorhandenen Additivpaket nicht
vertrdglich. Das kann die Leistung des Fertigdls
beeintrachtigen. Die Additive anderer Hersteller
vermischen sich unter Umstanden nicht mit dem
Fertigdl, Additive anderer Hersteller kénnen zu
Schlamm im Kurbelgehause fihren. Perkins rat
davon ab, Additive anderer Hersteller in Fertigélen zu
verwenden.

Um die optimale Leistung eines Perkins -Motors zu
erreichen, missen folgende Richtlinien eingehalten
werden:

« Das richtige Ol oder ein handelstibliches Ol
verwenden, das den Richtlinien nach “EMA
Recommended Guideline on Diesel Engine Oil"l
oder der empfohlenen AP|-Klassifikation
entspricht.

« Siehe die entsprechende Tabelle “Schmiermittel”,
um den richtigen Viskositatsgrad fiir lhren Motor
zu bestimmen.

* Den Motor zum festgelegten Intervall warten.
Frisches Ol verwenden und einen neuen Olfilter
einsetzen.

+ Die Wartung zu den in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle”
angegebenen Wartungsintervallen durchfihren.
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Oldiagnose

Einige Motoren kénnen mit einem
Olprobeentnahmeventil ausgeriistet sein. Wenn eine
Qlanalyse durchgefiihrt werden soll, dient das
Olprobenentnahmeventil zur Entnahme von

Motorélproben. Die Olanalyse vervollstandigt das
Programm der vorbeugenden Wartung.

Die Olanalyse ist ein Diagnosewerkzeug, mit dem
sich die Leistungsfahigkeit des Ols und die
Verschleiitendenzen der Bauteile feststellen lassen.
Die planmaRige Oldiagnose dient auferdem zur
Erkennung und Messung von Verschmutzungen. Die
Olanalyse umfasst folgende Prifungen:

* Mit der Verschleiftratenanalyse wird der Verschlei?
der Metallteile des Motors Gberwacht. Die Menge
und Herkunft der VerschleiBmetallteilchen im Ol
werden analysiert. Einer Zunahme der
Verschieifirate kommt einer ebenso wichtigen
diagnostische Bedeutung zu wie der Menge der
Metallteilchen im Motoral.

¢ Prufungen werden durchgefihrt, um
Verschmutzungen des Ols durch Wasser, Glykol
oder Kraftstoff zu ermitteln.

+ Mitder Olzustandsanalyse wird der Verlust der
Schmiereigenschaften des Ols festgestellt. Mithilfe
einer Infrarotanalyse werden die Eigenschaften
von frischem Ol mit denen der Olprobe verglichen.
Durch diese Analyse kann der Alterungsgrad des
Ols wahrend des Einsatzes festgestellt werden.
Mit dieser Analyse kann auch Uberprift werden, ob
das Ol wahrend des gesamten Olwechselintervalls
den Spezifikationen entspricht.

106059781

Flissigkeitsempfehlungen
(Kraftstoffempfehlungen)
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* Glossar

+ |S0 International Standards Organization
(Internationale Normungsorganisation)

« ASTM American Society for Testing and Materials

« HFRR High Frequency Reciprocating Rig for
Lubricity zum Prifen von Dieselkraftstoffen

« FAME Fatty Acid Methy! Esters
(Fettsauremethylester)

« CFRCo-ordinating Fuel Research
« LSD Schwefelarmer Dieselkraftstoff

+ ULSD Ultra Low Sulfur Diesel (Extrem
schwefelarmer Dieselkraftstoff)

*« RMERape Methyl Ester (Rapsmethylester)
+ SME Soy Methyl Ester (Sojamethylester)

« EPA Environmental Protection Agency (US-
Umweltschutzbehérde)

Allgemeines

HINWEIS
Soweit mdglich, entsprechen die Angaben den ge-
nauesten und neuesten Informationen. Durch die Nut-
zung dieses Dokuments erkennen Sie an, dass
Perkins Engines Company Limited nicht fur eventu-
elle Fehler oder Auslassungen verantwortlich ist.

HINWEIS
Diese Empfehlungen kénnen jederzeit chne Voran-
kindigung geédndert werden. Wenden Sie sich bezlig-
lich der neuesten Empfehlungen an lhren Perkins
-Handler.

Anforderungen an Dieselkraftstoff

Perkins ist nicht in der Lage, kontinuierlich alle
Spezifikationen fiir Destillatdieselkraftstoff, die
weltweit von Regierungen und
Technologiegesellschaften versffentlicht werden, zu
bewerten und zu tGberwachen.

Tabelle 21 bietet eine bekannte, verldssliche Basis

zur Bewertung der zu erwartenden Leistung von

Bestlirllatdieselkraﬂ:stoffen aus herkémmlichen
uellen.
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Der Motor kann nur dann eine zufriedenstellende
Leistung erbringen, wenn hochwertiger Kraftstoff
verwendet wird. Der Einsatz eines hochwertigen
Kraftstoffs flihrt zu folgenden Ergebnissen: lange
Motor-Lebensdauer and akzeptable
Abgasemissionswerte. Der Kraftstoff muss die in
Tabelle 21 aufgefiihrten Mindestanforderungen
erflllen.

HINWEIS
Die FuRnoten stellen einen wichtigen Bestandteil der
Perkins -Spezifikationstabelle fur Destillatdieselkraft-
stoff dar. ALLE FuRRnoten lesen.




